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指考指考指考指考生物科選擇題與非選擇題生物科選擇題與非選擇題生物科選擇題與非選擇題生物科選擇題與非選擇題之之之之相關相關相關相關分析分析分析分析 

第一處 夏蕙蘭 

 

前言前言前言前言 

許多人對於某些科目選擇題為何與非選擇題之間皮爾森相關係數如此低，均認為是非選擇題閱

卷評分上的問題，此種推論過於武斷。事實上相關係數低，正確的解釋應該是二種題型所測學生的

能力是不一樣的能力。本文針對生物科選擇題與非選擇題，題型與測驗內容的差異，做下列的分析，

以說明選擇題與非選擇題高相關及低相關的真正之測驗方向。 

根據表一中「96-98 年指考生物科選擇題與非選擇題之皮爾森相關係數」可看出：96 指考生物

非選擇題總分與該年整卷總分相關係數為 0.91；97 年指考生物非選擇題總分與該年指考整卷總分

相關係數為 0.86；98 年指考生物非選擇題總分與該年整卷總分相關係數為 0.89。另一方面，從選

擇題總分與非選擇題總分的相關係數來看，96 年為 0.81，97 年為 0.72，98 年為 0.78，此三年的相

關係數除 97 年稍低，96 年及 98 年均接近 0.80。整體而言，非選擇題部分的成績與整卷成績的相

關不可謂不高，生物總成績不錯的學生，非選擇題的得分狀況應該也會表現的不錯；而與選擇題相

關的部份，雖然 97 年非選擇題總分與選擇題皮爾森相關係數為 0.72，為三年來較低，然事實上該

年的非選擇題除涵蓋學科知識題之外，亦包含了實驗操作試題。值得注意的是：非選擇題所測的學

生能力是不是真的與選擇題所測的能力不同？本文將由下列例題及相關係數做深入討論。 

表一、96-98 年指考生物科選擇題與非選擇題之皮爾森相關係數 

指考指考指考指考 
年度年度年度年度 指考生物非選指考生物非選指考生物非選指考生物非選題題題題 

人數人數人數人數 整卷總分整卷總分整卷總分整卷總分 選擇選擇選擇選擇題題題題總分總分總分總分 非選非選非選非選題題題題總分總分總分總分 

1 0.64 0.54 0.76 

2 0.78 *0.72 0.80 

3 0.54 0.47 0.63 

4 0.79 *0.72 0.83 

96 

總分 

27,668 

0.91 0.81 1.00 

1 0.56 0.45 0.69 

2 0.68 0.57 0.76 

3 0.72 *0.61 0.80 

4 0.66 0.54 0.79 

97 

總分 

24,811 

 0.86  0.72 1.00 

1 0.65 0.58 0.69 

2 0.74 *0.66 0.82 

3 0.66 0.56 0.77 

4 0.66 0.58 0.74 

98 

總分 

24,078 

0.89 0.78 1.00 

網底為相關係數低之題目，*為相關係數高之題目 
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從 96-98 年三年指考生物非選擇各大題，可以看出 96 年指考生物非選擇題第三大題與選擇題

之相關係數為 0.47；而 97 年指考生物非選擇題第一大題與選擇題之相關係數為 0.45。這兩題之相

關係數均低於 0.50，以下對於此種試題做一簡單的分析。 

【【【【例一：96 年非選擇題第三題】】】】 

三. 某研究生將甲、乙兩種花卉植物，種植在成分相同的土壤內，分成(A)、(B)、(C)與(D)四組，如

圖7所示，其中(B)與(C)組遮光，降低光照30%，用以觀察探討生態因子對這兩種花卉的可能影

響。 

(A)  (B)  

 

 

(C)  (D)  

 

 

 

 

1. 若欲比較這兩種花卉植物是否會競爭土壤中的養分，就實驗設計來看，應比較哪些組之間的

生長差異？(請列出所有可能的組合) 

2. 若以(A)為對照組，(C)為實驗組，則所控制的生態變因為何？ 

3. 承上題，這樣的實驗設計是否恰當？理由為何？ 

相關係數相關係數相關係數相關係數：：：：0.47 

測驗目標測驗目標測驗目標測驗目標：：：：B2d.實驗設計及創造思考能力 

B4a.了解生物與生物及生物與環境間的關係 

參考答案參考答案參考答案參考答案：：：：1. AD、BC；2. 光線及土壤中養分； 

3. 不恰當：一個實驗同時有兩個變因就無法確定是哪個因子的影響 

學生學生學生學生作答作答作答作答可能可能可能可能想法想法想法想法：：：： 

1. 第 1 小題使用基本實驗操作流程知識作答。在實驗操作過程中，為避免其他非操作變因的條件干

擾實驗結果，須保持僅一個變因來確保實驗目的之達成與精確度，所以應將 AD 與 BC 分別比較，

讓 AD 與 BC 兩部分的實驗皆控制在一個變因的情況下進行。 

2. 第 2 小題使用基本實驗操作知識作答。且由題幹述敘可知其控制的生態變因為相同土壤與光照。 

3. 第 3 小題回歸到實驗操作基礎之應用，一般實驗皆僅能有一個操作變因。若以(A)為對照組，(C)

為實驗組，則無法確定變因為土壤或光照之影響，所以此實驗設計並不妥。 
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【【【【例二：97 年非選第一題】】】】 

一、某學者到一闊葉樹林進行兩棲類資源調查，希望瞭解棲息在該地的兩棲類的物種總數。他以X

軸標示調查次數，Y軸標示調查結果的累積種類數，將調查結果繪製成圖形。 

1. 調查結果最可能呈現什麼樣的圖形？（2分） 

 

 

 

 

 

2. 兩棲類物種總數都已調查完成的最早時間點應位於圖中哪一點？理由為何？（2分） 

3. 實際進行調查時，調查完成的時間點通常與第2小題時間點不同，應位於圖中哪一點？理由

為何？（2分） 

相關係數相關係數相關係數相關係數：：：：0.45 

測驗目標測驗目標測驗目標測驗目標：：：：B2a.實驗觀察、分類及推理的能力 

B2b.實驗操作的能力 

B2c.實驗資料的處理及圖表製作的能力 

參考答案參考答案參考答案參考答案：：：：1. A；2. c 點，因物種種類不再增加；3. d 點，c 點之後種類不再增加 

學生學生學生學生作答作答作答作答可能可能可能可能想法想法想法想法：：：： 

1. 第 1 小題使用圖表觀察能力來判斷。當調查尚未展開時（調查次數 0），累積種類數應為 0，因

此將作答範圍縮小至 A、B；又根據生物學基礎知識，可知物種數量的波動為動態平衡，因此選

擇 A 圖形。 

2. 第 2 小題使用圖表觀察之能力即可判斷出答案為 c 點，因四點之中 c、d 為最高點，表物種數量

之調查應已達極限，又題幹是問最早的時間點，因此選 c 點為答案。 

3. 第 3 小題應用實驗操作基礎知識，為確保實驗結果之可信度，會進行重複實驗以檢視實驗結果是

否正確。因此，即便 c 點已是調查完成的結果，仍會持續進行實驗，並以下一次的實驗結果進行

檢視，所以通常真正調查完成的時間點應為 d 點。 

 

小結小結小結小結 

由上述兩題可以看出「實驗操作」及「實驗結果判圖」試題，基本上與選擇題的相關較低，未

來或許可整理出更多年度的數據，以證明此說法；以及未來也可將選擇題中的實驗操作與結果數據

判圖之試題與知識試題分開作更仔細的分析與探討。 

(A) (B) (C) (D) 
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指考指考指考指考生物生物生物生物選選選選擇擇擇擇題與題與題與題與非非非非選擇題的相關係數選擇題的相關係數選擇題的相關係數選擇題的相關係數高之試題高之試題高之試題高之試題 

【例一：96 年非選第二題】 

二. 若有一小段mRNA序列為5΄-AUGGCAUACACA-3΄，其密碼子所決定之胺基酸種類依序為甲硫

胺酸-丙胺酸-酪胺酸-酥胺酸。根據上述資料，回答下列問題： 

1. 寫出轉錄此段mRNA的DNA序列(由3΄端到5΄端)。 

2. 寫出丙胺酸的密碼子。 

3. 若DNA的序列發生點突變，導致此一小段mRNA的第四個核苷酸由G變為A。則此突變後的

mRNA序列所轉譯的胺基酸序列為何？ 

相關係數相關係數相關係數相關係數：：：：0.72 

測驗目標測驗目標測驗目標測驗目標：：：：B1d.較深的生物學知識 

B3a.理解科學性文章內容的能力 

B3c.分析與推論實驗數據的能力 

參考答案參考答案參考答案參考答案：：：：1. 3′﹣TACCGTATGTGT﹣5′；2. GCA(5′﹣GCA﹣3′)或(3′﹣ACG﹣5′)； 

3. 甲硫胺酸-穌胺酸-酪胺酸-穌胺酸 

學生學生學生學生作答作答作答作答可能可能可能可能想法想法想法想法：：：： 

本題組需運用高二所學關於基因表現與蛋白質合成的學科知識作答，只要記得鹼基互補配對原

則、密碼子決定胺基酸序列，並運用推理能力即可作答。 

 

【【【【例二：96 年非選第四題】】】】 

四. 用果汁機將菠菜葉打碎後，用紗布過濾並將濾液倒入離心管，以適當的轉速離心，其離心沈澱

物以電子顯微鏡觀察，可見細胞壁的碎片及膜上具小孔的球狀結構(甲)。此後，分三次逐步提

高離心機的轉速，得到的沈澱物再分別用電子顯微鏡觀察。第一次的沈澱物若用肉眼就可觀察

到呈綠色(乙)，第二次的沈澱物呈現雙層膜短棒狀的構造(丙)，第三次的沈澱物為附在膜上的緻

密顆粒(丁)。請根據上述資料，回答下列問題。 

1. 甲、乙兩種沉澱物分別是細胞的何種構造？ 

2. 丙、丁兩種沉澱物在正常細胞內的功能為何？ 

3. 在這四種沉澱物中，不含有不含有不含有不含有DNA的細胞構造名稱為何？ 

4. 這四種沉澱物中，哪些是酵母菌有而細菌沒有的構造？ 

相關係數相關係數相關係數相關係數：：：：0.72 

測驗目標測驗目標測驗目標測驗目標：：：：B1a.基本的生物學認知 

B1b.基本的生物學實驗技能 

B2a.實驗觀察、分類及推論的能力 

B3c.分析與推論實驗數據的能力 
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表表表表 2222    

    

參考答案參考答案參考答案參考答案：：：：1. 甲-細胞核、乙-葉綠體；2. 丙-細胞呼吸或呼吸作用、丁-蛋白質的轉譯或蛋白質的合成； 

3. 丁；4. 細菌-丁、酵母菌-甲丙丁 

學生學生學生學生作答作答作答作答可能可能可能可能想法想法想法想法：：：：    

回顧高一基礎生物之學科知識，記得細胞的基本構造與其功能，根據題幹所形容之沉澱物敘

述，便可推敲出沉澱物為何及其功能。本題組偏向學科知識記憶性質，除須了解細胞的構造，也須

清楚知道五界系統中，原核生物界與菌物界的生物其細胞構造的不同。 

    
【例三：97 年非選第三題】 

三、人體甲狀腺素具有多種功能，其恆定藉由負回饋機制來調節。若以動物做實驗，移除右側甲狀

腺，則理論上將發生多項影響。試回答下列四小題： 

1. 全身代謝率會有何變化？（2分） 

2. 左側甲狀腺會發生何種變化？（2分） 

3. 血液中何種激素會減少？（2分） 

4. 血液中何種激素會增加？（2分） 

相關係數相關係數相關係數相關係數：：：：0.61 

測驗目標測驗目標測驗目標測驗目標：：：：B1a.基本的生物學認知 

參考答案參考答案參考答案參考答案：：：：1. 降低；2. 增大或短期不變長期變大；3. 甲狀腺素或長期激素不減少； 

4. 甲狀腺刺激素或甲狀腺刺激素釋放激素 

學生學生學生學生作答作答作答作答可能可能可能可能想法想法想法想法：：：：    

本題組為偏向記憶與推理性質之題目，了解激素與內分泌系統，並以恒定性的概念作推敲變化

之依據，同時，須熟悉激素名稱才能順利答題。  

 

【【【【例四：98 年非選第二題】】】】 

二. 李生使用鑑定人類ABO血型的兩種抗體試劑（抗體A和抗體B）和來自不同血型人的血清，分別

與兩株人類腸道菌I和II進行抗體與抗原反應

的測定。實驗結果記錄在表2，其中以「＋」

表示抗原與抗體有反應，「－」則表示沒有反

應。根據表2結果回答下列問題。 

1. 表2中����的反應分別為何？（以「＋」

和「－」表示）（4分） 

2. 試寫出菌株II具有的血球抗原？（2分） 

3. 菌株I在哪些血型的人體內出現後，會被抗

體辨識而遭清除？（2分） 
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相關係數相關係數相關係數相關係數：：：：0.66 

測驗目標測驗目標測驗目標測驗目標：：：：B1a.基本的生物學認知 

B2a.觀察、分類及推理的能力 

B3c.分析與推論實驗數據的能力 

參考答案參考答案參考答案參考答案：：：：1. �＋、�＋、�－、�－；2. A 和 B 抗原；3. O 和 B 二種血型 

學生學生學生學生作答作答作答作答可能可能可能可能想法想法想法想法：：：：    

本題組運用記憶中關於血球凝集反應的學科知識，並回顧 ABO 血型鑑定實驗，以抗原與抗體

反應的基本模式，配合觀察圖表資料與推斷之能力方能作答。 

 

小結小結小結小結    

96 年非選擇題第 2、4 題，97 年非選擇題第 3 題，以及 98 年非選擇題第 2 題（表二），均具

有相當比重之測驗學科知識的內涵在其中，且透過標準差可知此類學科知識非選擇題型，可有效區

分出學生對於知識概念的清晰程度；較於同樣測驗學科知識之選擇題有限制答案範圍的作答模式，

較不易測出學生主動表達的想法。 

表二、非選擇題試題命題方向與測驗目標表 

年度 著重學科知識 著重實驗操作、流程或統計圖表 

96 年 

0.72 

非選擇題第二大題 

0.72 

非選擇題第四大題 

0.47 

非選擇題第三大題 

97 年 
0.61 

非選擇題第三大題 

0.45 

非選擇題第一大題 

98 年 
0.66 

非選擇題第二大題 
無 

 

總結總結總結總結 

當學生在面對非選擇題時，是以主動的方式去判斷答案的內容以及對與錯，也就是必須以主動

回答問題的模式處理非選擇題，整理出一套有邏輯且合理嚴謹的答案方能得分。由此可知，非選擇

題的測驗目標是不同於選擇題，其測驗的內容應平均涵蓋學科知識，觀察、推理分析資料能力等的

試題，並適當切換不同角度以測驗學生的各項能力。事實上選擇題為何與非選擇題相關係數低，正

確的解釋應該是二種題型所測學生的能力是不一樣的能力，由上述說明應可窺見一二。    


